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Libros

Universidad de provincias, fisica’

de particulas y nuevos materiales

Luis Alonso, Eulogio Oset y Pere Molera

TIFIC COMMUNITIES AND PROVIN-

CIAL LEADERSHIP IN FRANCE,
1860-1930, por Mary Jo Nye. Univer-
sity of California Press; Berkeley,
1986. Espaia, su vida cultural, se es-
pejé en Francia a lo largo del siglo x1x
y bastante del siguiente, aunque en esta
vigésima centuria a intervalos. Asimis-
mo, es un topico afirmar que las re-
piblicas americanas, desgajadas del
tronco hispano, se han alimentado. y
siguen viviendo, de los patrones cor-
tados en Paris. No se trata, evidente-
mente, de una fuente tnica, pero si
predominante. De ahi que el conoci-
miento de la historia de la ciencia fran-
cesa pueda ensefiarnos a interpretar los
pasos seguidos en nuestros paises.

Mary Jo Nye, vicepresidenta de la
History of Science Society, es especia-
lista en la historia de la ciencia fran-
cesa, en particular, en el dominio de la
fisica y la quimica. Afios atrds habia
publicado en revistas especializadas
distintos capitulos de lo que hoy se nos
ofrece como una obra unitaria. El li-
bro, pues. llega con la decantacién de
la obra meditada y sus juicios, nitidos
y contundentes, han conocido antes el
troquel y la contrastacién de la comu-
nidad experta.

El volumen est4 dedicado al desarro-
Ho de la ciencia en las “provincias”, es
decir, en las universidades de Nancy,
Grenoble, Toulouse, Lyon y Bor-
deaux, en contraposici6n a la de Paris,
que constituye el telén de fondo més o
menos definido. (Para completar la
geografia, el lector podria consultar los
trabajos de Terry Shin sobre las facul-
tades de ciencias de Lyon, Montpellier
y Besancon; de Harry W. Paul sobre
las universidades catélicas fancesas, y
de Robert Fox sobre las sociétés savan-
tes.)
La razén del intervalo temporal es-
cogido (1860-1930), y su entronque en
el desarrollo de la institucién de la en-
sefianza superior francesa, los expone
en un primer capitulo introductorio
consagrado a la ciencia en la universi-
dad gala antes de la primera guerra
mundial. No se pierde la autora en an-
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tecedentes remotos, sino que comienza
su narracién en los afios del Terror.
Analiza luego, en sendos capitulos, los
centros indicados para concluir recapi-
tulando el cardcter y los logros de Ia
ciencia en provincias. Prolonga las pe-
culiaridades de cada universidad en
una figura sefiera de la misma: Nancy
y René Blondlot, Grenoble y Francois
Raoult, Toulouse y Paul Sabatier,
Lyon y Victor Grignard, Bordeaux y
Pierre Duhem. De cuya mera enume-
racién se desprende ya el énfasis de la
autora en los cultivadores de la fisica y
la quimica. Ese sesgo es uno de los
puntos discutibles de la obra.

Por decirlo brevemente, nos halla-
mos ante una valoracién de la univer-
sidad napolednica alejada, en lo posi-

ble, de su epicentro: Parfs. A grandes -

rasgos, lldmase universidad napole6ni-
ca al modelo de centro superior de es-
tudios de un pafs cuyos estatutos, plan
de estudios, titulaciones. estructura del
profesorado y nombramiento de los
cargos rectores dependen del ministe-
rio de educacién. De acuerdo con esa
concepcidn, se prima la universidad de
la capital (la “universidad central™),
donde se hallan todas las facultades y
escuelas superiores, a cuya imagen
pueden crearse algunas en las univer-
sidades de provincias. Determinados
grados y titulos s6lo se podran recibir
en la capital; su ligazén con el poder
politico es obvia.

La “provincial” aqui no es sinénimo
de “provinciano”™, al menos en lineas
generales. Ni siquiera en su relacién in-
mediata con el progreso econ6mico
(agricola e industrial) del medio. Im-
bricada en la geografia y auxiliada con
el soporte del municipio o mecenas de
Ia regién, esa universidad, de segundo
rango en el papel administrativo, co-
noce mayores grados de libertad ante
las nuevas ideas y nuevas aplicaciones
del conocimiento cientifico que la “cen-
tral”, anquilosada en el saber oficial y
servil del poder en muchos casos.

Las leyes -retribuciones m4s altas- y
el prestigio favorecian la apetencia de
las céitedras de la capital. Pero, en no
pocas ocasiones, los lazos familiares o
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el apego al terrufio determiné que las
mejores cabezas se quedaran en las
provincias y formaran escuelas solidas.
Cierto es que las limitadas proporcio-
nes del centro provocaban a veces ren-
cillas de campanario. Pero no lo era
menos que los ministros republicanos y
socialistas, més centralistas y sectarios
que sus predecesores, cerraban las uni-
versidades privadas, situaban a los su-
Yos en puestos clave e impedian el as-
censo de los discrepantes. (Paul Saba-
tier, premio Nobel de qufmica en 1912,
vio cémo se le negaba, por su catolicis-
mo practicante, el decanato de ciencias
en Toulouse.)

Nye cree que un factor del desplie-
gue universitario de las regiones fue el
desarrollo experimentado contempo-
rédneamente por el enemigo del norte,
la universidad alemana. Otros, su aten-
ci6n a la ciencia aplicada y su capacidad
de abrirse a alumnos extranjeros. No
entiende, sin embargo, la endogamia
~el chauvinismo lo lama ella- que im-
pide la savia aportada por profesores
fordneos. Su libro, que puede leerse
con falsilla espaiiola, me ha recordado,
por dar un ejemplo, el Discurso que en
la inauguracién de los Estudios Gene-
rales establecidos en la ciudad de Bar-
celona por su Excmo. Ayuntamiento,
con aprobacién del Sefior Jefe Politico
de la Provincia ley6 el Dr. D. Alberto
Pujol... en 19 de noviembre de 1836
(Barcelona, 1836): “Compaiieros,
siempre que el 4rbol del saber profun-
dice sus raices en esta tierra que ha ger-
minado tantos literatos, a su sombra
descansari tranquilo el ciudadano libre
[p- 3} {-..] Las ciencias naturales capa-
ces por si de satisfacer el entendimien-
to, cuyas verdades profundas, llenas y
abstractas son el verdadero alimento
del alma, se difundirdn con ventaja de
la sociedad a beneficio de las importan-
tes lecciones de los Profesores que co-
nocen bien el estado actual de los pro-
gramas cientificos, y aspiran a poner-
nos al nivel de las naciones miés cultas;
¥ a manera que la sangre circula por las
venas del cuerpo humano, los conoci-
mientos positivos circularin por el
cuerpo social, para dar vida y movi-
miento a la agricultura, al comercio y a
las artes...”. (pp. 5-6). (L. A.)

Pms E INTERACCIONES. “DE
REruM NatUuRA™, por Pedro Pas-
coal. Universitat de Valéncia; Valen-

cia, 1987. Con motivo de su reciente in-
vestidura como doctor honoris causa -

. por Ia Universidad de Valencia, %1 pro-

fesor Pascual nos ofrece un valioso re-
sumen de la historia, evolucién y gsta-
do actual de la fisica subnuclear. ’Con
un estilo muy diferente del que tiene
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acostumbrado a los lectores de su libro
sobre mecinica y cromodindmica cuan-
ticas y su centenar largo de publicacio-
nes cientificas, en este caso hace un re-
paso cualitativo del esfuerzo de la co-
munidad cientifica por comprender el
fascinante mundo de las particulas ele-
mentales y sus interacciones.
Dirigido a un piiblico general, el li-
bro requiere, no obstante, cierta aten-
cién para su seguimiento, aunque no
presupone conocimientos avanzados de
fisica. El autor nos gufa con habilidad
desde la prehistoria de las particulas
elementales, en el mundo griego, hasta
los dltimos descubrimientos experi-
mentales, los bosones W* y Z°, media-
dores de la interaccion electrodébil que
unifica las interacciones electromagné-
ticas y las débiles, y la explosion de la
supernova 1987 A, que ha dado lugar
al nacimiento de la astrofisica de neu-
*tinos.
OGradualmente va conduciéndonos
por los pilares de la moderna teoria de
particulas elementales, introduciéndo-
nos en el campo de la electrodindmica
cuéntica, que estudia el fenémeno de la
interaccién de fotones y electrones.
aprovechando el tema para presentar
los conceptos fundamentales de teoria
cudntica de campos, que se usarén en
el resto del libro. Hace luego una in-
cursién en el mundo de los leptones y
de los hadrones. con sus peculiares si-
metrias. Aborda los quarks, constitu-
yentes elementales de los hadrones. y
los conceptos de aroma y color, que sir-
ven para identificar a aquéllos. Sigue
con las interacciones entre los quarks.
a través de la teoria de cromodinamica
cudntica, sacidndole punta a las analo-
gias y senalando las diferencias con la

ctrodindmica cudntica. Describe la

ria electrodébil, que unifica las in-
teracciones débiles con las electromag-
néticas, y expone los métodos utiliza-
dos para unificar esta teoria con la de
las interacciones fuertes, para concluir
recordando los iiltimos avances en los
dominios de las supersimetrias, super-
gravedad y supercuerdas, sin olvidar la
esperanza de obtener una descripcién
adecuada del campo gravitatorio y de
Ia unificacién de todas las interaccio-
nes.

El libro ofrece, al propio tiempo, un
amplio panorama de la situacién pre-
sente y la interconexién entre las dife-
rentes parcelas de ese amplio campo de
investigaci6n, por lo que es de lectura
Gtil para.fisicos no especialistas, que
pueden encontrar las ideas y los pro-
pésitos de esa jungla de conceptos, ex-
puestos de una manera clara y unifi-
cada. Por otra parte, los especialistas
del campo, normalmente interesados

en alguna subrama, podran asimismo
apreciar la panordmica general, al igual
que la labor historiogréfica del autor en
su recorrido por los inicios y evolucio-
nes de cada uno de los temas funda-
mentales hasta hoy. (E. O.)

NUEVOS MATERIALES: LOS ViDRios
METALICOS, por Antonio Hernan-
do Grande. Madrid; editorial Eudema,
1987. Ediciones de la Universidad
Complutense, S.A., ha editado este Ii-
bro, dentro de la serie “Temas de la Fi-
sica de hoy™, como texto de apoyo para
estudiantes e investigadores interesa-
dos en la ciencia de los materiales. La
obra es fruto de la labor docente e in-
vestigadora de A. Hernando, catedrs-
tico de dicho centro superior.

Casi el setenta por ciento de los ele-
mentos quimicos de la tabla periédica
son metales. Si bien es verdad que al-
gunos metales se han venido utilizando
desde la antigiiedad, como es el caso
del cobre, oro, bronce, etcétera, tam-
bién es cierto que cada dfa se descu-
bren nuevas e importantes aleaciones.
El continuo indagar acerca de la natu-
raleza y de la estructura de los metales
y aleaciones ha generado un gran cii-
mulo de conocimientos en este 4mbito.
Conocimientos que permiten a la téc-
nica disponer de medios adecuados
para obtener nuevos y sorprendentes
materiales y modificar las propiedades
de estos metales y aleaciones por pro-
cedimientos quimicos, fisicos y meci-
nicos.

El método del enfriamiento ultrarra-
pido, descubierto por Duwez en 1960,
consiste en fundir una aleacién y de-
jarla caer. a cierta presién y en forma
de un fino chorro de liquido, sobre la
superficie metalica de una rueda giran-
do a gran velocidad, que actda de su-
midero de calor solidificando el metal
en forma de cinta. Este método de en-
friamiento ha permitido obtener ma-
teriales dificiles de ser encuadrados en
la convencional clasificaci6n de los es-
tados de la materia. Entre ellos mere-
cen ser indicados los vidrios metslicos
con orden de largo alcance en escala in-
ferior a los 20 angstrom, las aleaciones
microcristalinas con un margen de 0,1,
los cuasicristales con simetrfa local de
orden 5 que es incompatible con Ia pe-
riodicidad traslacional y los compues-
tos metélicos (“composites”), en los
que coexisten fases amorfas y micro-
cristalinas. Metales amorfos también se
obtienen por deposicién quimica a par-
tir de una disolucién iénica, por ejem-
plo de niquel, en contacto con una su-
perficie de acero.

La aparici6n de estos materiales ha
supuesto un desafio a la metalurgia y a

la fisico-quimica de s6lidos, pero al
mismo tiempo ha despertado un nota-
ble interés gracias a sus sorprendentes
propiedades, codiciadas por la técnica.

Los metales amorfos, o vidrios me-
talicos, son aislantes eléctricos, pues la
conductividad eléctrica de los metales
convencionales es debida a la estruc-
tura cristalina y al peculiar tipo de en-
lace entre los dtomos en esta disposi-
cién. Pero la resistividad eléctrica de
estos vidrios es funcién del porcentaje
de carécter amorfo de estos metales, lo
que abre un gran abanico de posibili-
dades en aplicaciones eléctricas de di-
chos materiales. Los vidrios metalicos
ofrecen mayor resistencia a la corro-
sién que los metales cristalinos: en el
caso del cromo, 10° veces. El limite de
rotura de los cristales amorfos es tam-
bién muy superior al de los metales
cristalinos. En los fenémenos de la
magnetostriccion, alargamiento o acor-
tamiento en la direccién de la imana-
cién esponténea, el coeficiente de aco-
plamiento magnetoeldstico, definido
como el cociente entre la energia elds-
tica almacenada y el trabajo de ima-
nacién suministrado, es maximo en los
materiales amorfos. El comportamien-
to magnético de los vidrios metalicos
suele ser mis duro que el de los metales
convencionales. Las pérdidas energé-
ticas de la chapa magnética se reduci-
rian cien veces utilizando vidrios me-
talicos. lo que representaria un ahorro
de billones de pesetas por afio.

El libro. después de una resumida
pero interesante introduccién, se inicia
explicando qué son los s6lidos amorfos
¥y qué tipo de amorfos son los vidrios
metilicos. Seguidamente se describen
las principales propiedades y aplicacio-
nes de estos nuevos materiales. A con-
tinuacién se estudian los fundamentos
de la obtencitn y la técnica del enfria-
miento ultrarripido para la produccién
de los vidrios metdlicos. Después se
analizan, con rigor cientifico y con cla-
ridad pedagégica, las distintas teorfas
actuales sobre la estructura de los vi-
drios metélicos; es decir, 6rdenes de
largo y de corto alcance, la funcién de
distribucién radial, orden topolégico y
orden quimico de corto alcance, los di-
ferentes modelos de estructuras, la
construccién de modelos, contraste de
los modelos con los resultados experi-
mentales... Con estos conocimientos se
estd en condiciones de discutir Ia in-
fluencia de la relajacién estructural en
las propiedades de los vidrios metsli-
cos, lo que constituye el objetivo del
peniiltimo capitulo del libro. El texto
termina dedicando un capftulo a estu-
diar en profundidad 1a magnetoelasti-
cidad de los metales amorfos. (P. M)
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